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GRUNDVAND - STATUS OG UDVIKLING 1989 - 2015

STOTTET AF

Promilleafgittstonden for landbrug

Den netop udsendte rapport fra GEUS om grundvandets tilstand og udviklingen er speendende laesning.
Den bekraefter, at miljgindsatsen virker, sa det generelt star godt til med grundvandet. Stort set alle
danskeres drikkevand er fri for nitrat og pesticider.

» Datagrundlag

« lltet og ikke iltet grundvand

 Nitrat

» Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold i grundvandsovervagningen 2015
» Dybdemaessig fordeling af nitratkoncentrationen i landovervagningsoplandene (LOOP)

» Udvikling i nitratindholdet i iltet grundvand pa boringsniveau

» Pesticider

» Godkendte og forbudte stoffer

» Fund over og under graensevaerdien

» Den mest relevante figur mangler

Det nationale overvagningsprogram for natur og vandmiljs (NOVANA') er opdelt i 8 forskellige
delprogrammer:

. Delprogram for hav og fjord

. Delprogram for sger

. Delprogram for vandlgb

. Delprogram for landovervagning

. Delprogram for punktkilder

. Delprogram for grundvand

. Delprogram for arter og terrestrisk natur
. Delprogram for luft
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Denne Planteavlsorientering vedrgrer afrapporteringen’ p& Grundvandsomradet, som er udarbejdet af
GEUS.

Pa baggrund af den tilsvarende afrapportering for 2 ar siden var konklusionen i Planteavlsorientering
278l fglgende: ” Redegerelsen dokumenterer efter SEGES’ opfattelse, at de generelle regler langt de
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fleste steder er fuldt tilstraekkelige til at sikre danskerne rent drikkevand.”

Den nye rapport bekraefter vores konklusion og @vrige bemaerkning fra den gang. Neervaerende
orientering skal derfor ses som et supplement til Planteavlsorientering 278.

DATAGRUNDLAG

» Grundvandsovervagningen finder sted i falgende sammenhaenge:

» Grundvandsovervagningen, GRUMO (1989 ff.)

« Landovervagningen, LOOP (1989 ff.)

» Vandveerkernes boringskontrol (1989 ff.)

o Oppumpede vandmangder pa vandveerker, industri, markvandere mv.(ca. 1980 ff.)

De indsamlede data er tilgaengelige i den fzellesoffentlige database JUPITERY.

ILTET OG IKKE ILTET GRUNDVAND

| overvagningen fokuserer man meget pa "det iltede grundvand”, hvilket formentlig primaert skyldes, at
nitrat omsaettes (og forsvinder), nar vandet passerer den sakaldte redoxzone, saledes at der naesten pr.
definition ikke er nitrat til stede i den "reducerede” del af grundvandet.

Det er en fornuftig disposition ikke at bruge analysekroner pa at finde noget, som pr definition ikke er til
stede. Men det forudseetter en passende ydmyghed, nar man skal tolke resultaterne, sa man ikke
videregiver resultaterne som om de er geeldende for alt grundvand. Mange steder i rapporten har man
konsekvent angivet hvor stor en andel af "det iltede grundvand”, der er tale om, men i
sammenfatningsafsnittet er man gaet over til at omtale procentandele af de overvagede tiltag uden at
naevne, at disse ikke er repraesentative for de samlede grundvandsforekomster. | drgftelserne mellem
den danske statsadministration og EU-kommissionenY om behovet for supplerende foranstaltninger af
hensyn til grundvandet som kompensation for ophaevelsen af de underoptimale gadningsnormer, er det
kommet frem, at i hvert fald EU-kommissionen® har faet opfattelsen af, at de tal, der er videregivet er
geeldende for alt grundvand.

Referentens kommentar til dette afsnit

Da spgrgsmaélet om repreesentativiteten af de afrapporterede grundvandsdata har veeret genstand for
ganske stor debat de seneste ar, kan det undre, at GEUS ikke tydeligere i arets overvagningsrapport har
gjort rede for, at de anfarte procenter kun geelder for de indsamlede praver, og at de kun udger en del af
det samlede grundvand i Danmark.

Arets grundvandsrapport indeholder som figur 12 nedenstaende principskitse, som p& udmaerket vis
illustrerer GEUS’ opfattelse af savel transportvejene og omsaetningen af nitrat og pesticider i jorden.

Herunder ovennaevnte forhold, at nitrat forsvinder, nar vandet passerer redoxzonen. Her illustreret ved
en afstand mellem en "iltfront og en nitratfront”.

"l et svar til MEP Jorgen Dohrmann dateret 18. januar 2016 har EU-kommissaer Karmenu Vella svaret felgende:
” De data, der blev indrapporteret i henhold til artikel 10 i nitratdirektivet, viste, at 20 % af grundvandet havde et
indhold af nitrater pa over 50 mg/I”. | sammenfatningen i Grundvandsovervagning 1989 — 2015 star der: ” | bade
GRUMO og LOOP har omkring 20 % af alle de overvagede indtag et nitratindhold over kravveerdien pa 50 mgl/l,
mens det er tilfeeldet for omkring 1 % af vandvaerksboringerne fra de almene vandveerker. Dette haenger
sammen med det forhold, at den nitratholdige del af grundvandet mange steder fraveelges af



vandforsyningerne, og at indvindingen derfor hovedsagelig baseres pa det dybere, reducerede og
nitratfrie grundvand. Vandvaerksboringer med et hgijt nitratindhold er sandsynligvis lukkede, idet andelen
af almene vandvaerker med nitratfrit drikkevand er steget gennem de sidste tre dekader (Schullehner &
Hansen, 2014)..”

Som det fremgar af figuren af de lodrette linjer i figuren, synes GEUS at have et par principielle
opfattelser, som SEGES er uenig i.

Det drejer sig om:

1. GEUS mener ikke, der sker nogen omsaetning af nitrat, fra det forlader afgradernes rodzone, til det
nar ned til redoxzonen. Seges uenighed heri er beskrevet i Planteavisorientering 1001

2. Den rette linje antyder, at pesticider alene nedbrydes i de allergverste jordlag, og er usendret i
dybden derunder.
Efter SEGES’ opfattelse deekker begrebet "pesticider” over en raekke forskellige stoffer, som opferer
sig meget forskelligt i jorden, de mest persistente (langsomt nedbrydelige) ma ikke laengere
markedsfares, og der er talrige eksempler pa, at boringer, som tidligere har haft et indhold af de
persistente totalukrudtsmidler, som dichlobenil og atrazin, har udvist et faldende indhold over tid.

Derfor skal heller ikke denne figur tages for bogstaveligt.

Figur 12. Principskilse owar nitratfrontens beliggenhed i forhold til et vandlab, og udbredelse og redukti-
onsferhold af nitrat og pesticider i undergrunden. De hvide grafer i boksene viser koncentrationer af nitrat og
pesticider, mens gule grafer viser potentialet for reduktion af stofferne. Forlabet af pesticidkurven skal illustra-
re, at i grundvandet nedbrydes nogle pesticider bedst i et reduceret milje, mens andre nedbrydes bedst i et iltet
milja.

Ogsa figur 13 i rapporten er ganske illustrativ og viser, hvor stor forskel, der er mellem geologiske
situationer i Danmark.
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Figur 13. Principskitse over beliggenheden af forsuringfronten og redoxfronten i tre typiske geclogiske si-
tuationar: 1) Vestdanmark, hver jordlagene overvejende bestir af sand, 2) @stjylland, Fyns og Vestsjelland,
hvor geologisk heterogenitet med wekslende ler og sand giver store lokale variationer | dybden til fronterne og
3) emrdder med kalklag, se Figur 8, hvor sprackkedannelser ger fastlaeggelse af nitratfronten i selve kalklagene
sveer at forudsige. Bemaerk, at forsuringsfronten kan ligge bade over og under redoxfrontan.

NITRAT

Arets rapport indeholder en grundig behandling af nitratfundene. Herunder nedenstaende figur 17:

Det fremgar, at kun 1 procent af prgverne fra vandveerksboringerne overskrider den politisk bestemte
greenseveerdi pa 50 mg nitrat pr |, at 4,7 procent har mellem 25 og 50 mg nitrat pr |, og at hele 77,7
procent er nitratfrie. Nar der er sa fa fund over graenseveerdien i vandvaerksboringerne skyldes det, i
henhold til rapporten, at vandvaerkerne typisk borer sa dybt, at de kommer til at indvinde nitratfrit vand.

Referentens kommentar: Figuren viser ogsé tallene for hele grundvandsovervagningen (GRUMO), og
for grundvandsdelen af Landovervagningsoplandene (LOOP). Men hér skal man erindre sig, at der tages
praver i mange forskellige dybder. For landovervagningsoplandenes vedkommende helt op til en meter
under terreen. Hvilket normalt opfattes som afgr@dernes roddybde. Nyere forskning pd Kebenhavns
Universitet'" har imidlertid afslaret, at nogle afgrader kan have redder helt ned i 2 — 3 m’s dybde.
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Figur 17. Fordelingen afl del gennemsnitlige nitratindhold pr. indtag analyseret i 2015 for GRUMO, LOOP
og aktive vandvarkshoringsr.

DYBDEMZESSIG FORDELING AF DET GENNEMSNITLIGE
NITRATINDHOLD | GRUNDVANDSOVERVAGNINGEN 2015

Figur 20 i rapporten viser fordelingen af det gennemsnitlige nitratindhold i grundvandsovervagningen,
som i parentes bemaerket ikke er hele grundvands magasinet, idet overvagningspunkterne ikke udger et
repraesentativt udsnit af dette.

Det ses, at det primeert er i det gverste grundvand (ned til ca. 40 m’s dybde), der er fundet nitrat i

koncentrationer over den politisk bestemte graenseveerdi pa 50 mg nitrat pr I.
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Figur 20. Dybdemaessig fordeling af det gennemsnitlige nitratindhold i§ 2015 i forhold til top af indtag i m
u.t. i 725 indtag | GRUMO opdelt i fire koncentrationsklasser, Antal indtag i hvert dybdeinterval er anfert til haj-
re for figuren,

DYBDEMASSIG FORDELING AF NITRATKONCENTRATIONEN |
LANDOVERVAGNINGSOPLANDENE (LOOP)

Figur 22 viser den gennemsnitlige nitratkoncentration i filterdybderne i landovervagningsoplandene. Det
fremgar heraf, at malingerne — som naevnt — er fortaget i relativt ringe dybde, men det er lidt
bemeerkelsesveerdigt, at der ikke synes at veere en klar reduktion af nitratindholdet med dybden.
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Figur 22, Gennemsnitlig nitrtkencentration | grundvand | LOOP opgjort pd filterdybder [ndtagats top) i m
u.t. for lerjords- og sandprdsoplandens for perisden 2011-2015. Gennemsnittet e baseret pd alle milnger i
det angivne dybdaniveau, Spradningen (standardafvigelsan) omkring gennemsnittat er angivet mad tyndars
streg. Antaler af mdlinger (n) i hver dybde er vist mad radt,

UDVIKLING I NITRATINDHOLDET I ILTET GRUNDVAND PA
BORINGSNIVEAU

Figur 33 viser nitrattrends i 303 overvagningsanlaeg i iltet grundvand i 4 forskellige perioder i forhold til



grundvandets dannelsesar. Analysen inkluderer i alt 3233 prgver fra 350 indtag, hvor tidsserien deekker
mindst 8 ar. Tallene i sgjlerne viser antallet af indtag. Der er vist bade signifikante og ikke-signifikante
nitrattrends pa 95 procent konfidensniveau.
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Bemeerk, at der indtil omkring 1985 var mange indtag med stigende tendens, og at der i de seneste ar

ikke er nogen med sikker stigende tendens. Til gengeeld er der mange med et sikkert fald i nitratindhold,
hvilket indikerer, at indsatsen for at forbedre kvaelstofudnyttelsen i landbruget synes at have baret frugt.

PESTICIDER
GODKENDTE OG FORBUDTE STOFFER

Figur 37 viser andelen af foretagne analyser i grundvandsovervagningen, med

1. fund af stoffer, som i dag er forbudt,
2. stoffer, som har indskraenket anvendelsesmulighed, samt
3. stoffer, som fortsat er godkendte

i hvert af arene 2007 — 2015.
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Andel analyser (%} E e

2007 | 2008 | 2008 | 2010 2011 2012 | 2013 2044 | 2015
mGodkendle siafer 1.9 1.7 64 18 1.1 13 16 13 1.1
mRegulerede stofer] 60 69 53 73 56 4B 45 45 16
OForbudie sioffer | 124 353 292 34 M5 381 M2 M3 124

Figur 37. GRUMO. Fordeling af godkendte, regulerede og forbudte pesticider og nedbrydningsprodukter,
beregnet sorm andel analyser med fund pr. &r for de tre stofgrupper. Programperioder er angivet med lodrette
linjer, mens antal stoffer i analyseprogrammet i hver periode er angivet aver figuren.

Det fremgar af figuren, at langt de fleste af de stoffer, der er fundet, i dag enten er forbudt, eller har faet
indskreenket anvendelsesmuligheden.

Det forhold, at fundprocenterne ikke synes at veere steget som fglge af, at man fra og med 2011
udvidede antallet af stoffer, som man analyserer for fra 21 til 31, synes at vise, at man gjorde et godt
valg, da man oprindeligt udvalgte de stoffer, der skulle analyseres for.

FUND OVER OG UNDER GRZANSEVZARDIEN

Figur 36 viser, i hvilken dybde fundene af pesticider er gjort hhv.
» 1)over greenseveerdien (0,1 mikrogram pr 1),
o 2)mellem detektionsgraensen, (0,01 mikrogram pr |) og greenseveerdien, samt

» 3)analyser uden fund.

Dybdefordeling af pesticider og nedbrydningsprodukter, 2015
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Figur 36. GRUMO. Dyhdefordeling af pesticider i indtag, der er analyseret | 2015. Indtagene er opdelt i tre

koncentrationsintervaller: =0,1 pg/l, 0,01-0,1 pg/l, samt ikke pdvist (under detektionsgraznsen, typisk

<(1,01pg/1). Dybden angiver afstanden fra terraen til overkanten af Indtaget.
Det ses, at der i alle dybder er fundet pesticider i koncentrationer over graenseveerdien i ca. 10 procent af
de analyserede indtag, og at der ned til ca 30 meters dybde er fundet spor af pesticider i hen ved 40
procent af indtagene.



DEN MEST RELEVANTE FIGUR MANGLER

Desveerre har man ikke i rapporten koblet informationerne om pesticidernes godkendelsesstatus med
opgerelsen af fund over og under greensevaerdien. GEUSVil har oplyst, at en af arsagerne til, at den figur
ikke er lavet, er, at der i dag kun analyseres for 4 nu godkendte stoffer, hvorfor datamaterialet er for lille
til at lave en sadan figur.

Men i betragtning af, at nedbrygningsprodukterne fra totalherbicidet dichlobenil og Atrazin udger en
meget stor del af samtlige fund, og at det neeppe nogensinde igen bliver tilladt at anvende sa
udvaskelige midler, kunne man overveje at udarbejde en figur, hvor sddanne data ikke indgar. Dermed
ville man formentligt f& en mere brugbar figur, nar man skal vurdere nutidens pesticidanvendelses
betydning for grundvandskvaliteten.
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